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Kapacitás, átbocsátóképesség

• Telített vasúti hálózat

• Menetrendi pufferidők 
minimalizálása

• Szűk keresztmetszetek

• Gyors késésterjedés

Biztonsági kockázat

• Szűk operatív döntési idő

• Reaktív beavatkozás

• Összefüggő késéshullámok

• Beavatkozáskor 
megnövekedett terhelés

1. Problémafelvetés és a kutatás célja
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Zavarhelyzet azonosítás és 

felelősségalapú kódolás

(4 cikk)

Késésterjedés statisztikai 

elemzés

(5 cikk)

Biztonsági kockázatelemzési 

módszerek 

(4 cikk)

• Manuális kódolás korlátai, 

automatizálás

• Adatintegráció

• Gépi tanulás

• Pufferidők és késési minták 

összefüggése

• Zavarok nem lokálisak

• Késésterjedés

• Sztochasztikus és 

matematikai modellek

• Statisztikai vizsgálatok

• Nagy távolság és sűrű üzem 

kérdései

• Többkritériumos modellek

• Kockázat feltérképezés

• Biztonsági rangsor

• Gráfalapú valószínűség

• Gyakorlati balesetmegelőzés

Hiány: prediktív modellezés alapja a tényadatok vizsgálata és nemzetközi elmélet

2. Szakirodalmi áttekintés
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3. Adatforrás és módszertan
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3. Adatforrás és módszertan
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3. Adatforrás és módszertan

• PV (Pályavasúti felelősség): infrastruktúra-üzemeltető 
hatáskörébe tartozó zavarok.

• VV (Vállalkozó vasúti felelősség): vasúttársaságok 
működéséhez köthető okok.

• K (Külső okok): időjárási viszontagságok, hatósági 
intézkedések, rongálások, gázolások.

• M (Másodlagos okok): korábbi elsődleges zavarok terjedése.
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3. Adatforrás és módszertan
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4. Események felelősségi csoportok szerint

Esemény 

[db]

Esemény 

arány

Elsődleges 

késés [perc]

Késés 

arány

Fajlagos késés 

[perc/esemény]

Fajlagos késés 

arány

PV 975 40% 24 184 44% 24,8 12%

VV 1 032 42% 17 157 31% 16,63 8%

K 392 16% 7 561 14% 19,29 9%

M 43 2% 6 570 12% 152,79 71%

Össz. 2 442 55 472 22,72
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4. Események felelősségi csoportok szerint
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4. Események felelősségi csoportok szerint
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5. Késési kódok szerinti elemzés
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5. Késési kódok szerinti elemzés
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5. Késési kódok szerinti elemzés
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5. Késési kódok szerinti elemzés

Kritikus szint
• azonnali, hálózatszintű operatív 

kríziskezelést igényel

• prediktív modellezés során kiemelt szerep

Magas szint
• stratégiai szintű beavatkozást és 

kapacitástervezést igényel

Közepes szint
• rendszerszintű modellezési szempontból 

mérsékeltebb prioritás

Alacsony szint
• minden dimenzióban mérsékelt hatás
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Konklúzió

• Reaktív forgalomirányítás – hátrányok

• Zavarokat nem elég gyakoriság alapján tekinteni
• Gyakoriság

• Összesített késési percek

• Fajlagos késés

• Összesített súlyozott arány szükséges

• Prediktív forgalomirányítás – stabilitás és közlekedésbiztonság

• További kutatási irány:
• késési kódok szerinti elemzés és súlyszámok pontos meghatározása
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Köszönöm a megtisztelő 
figyelmet!

Várom kérdéseiket!

takacs.amon@sze.hu
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